Program Equation Grapher (EG)

Tento program patri do skupiny tzv. kresliCov grafov, no jeho vyuzitie je
omnoho vacsie. Sharewarovu verziu programu Equation Grapher si mézeme
stiahnut na  webovej stranke www.mfsoft.com. Je dostupny aj vdaka
programovému baliCku projektu Infovek, ktorého je su€astou. Je vhodny pre
nazornejSie vyu€ovanie viacerych tém stredoSkolskej matematiky. Zaujal
nenaro¢nou, intuitivnou obsluhou. Program EG velmi jednoduchym
a prehfadnym spOdsobom nielen vykresli grafy funkcii, ale urobi aj ich zakladnu
analyzu. O dalSich jeho $pecifickych vlastnostiach napiSeme pri rieSeni
konkrétnych prikladov

Vyuzili sme ho pri vyu€ovani a precviCovani tychto tém:
» Grafy elementarnych funkcii.
» Vlastnosti elementarnych funkcii.

* Vyhladavanie nulovych bodov; (ur€ovanie prieseCnikov grafov funkcii f(x)
S 0sou X, presnejSie korenov funkcie f(x) = 0).

* RieSenie nelinearnych rovnic.

* Rie8enie sustav dvoch rovnic s dvoma neznamymi (linearnych aj
nelinearnych).

* Doty€nice a normaly ku grafu funkcie f(x).

» Derivacia funkcie a jej graf.

* UrcCovanie Intervalov monotonnosti funkcie.
* UrcCovanie extrémov funkcie.

* Spojitost’ funkcie.

InStalacia programu je bezproblémova. InStalujeme ho cez odkaz EG
v ponuke Start/ Progarmy/ Equation Grapher. Otvori sa titulna strana programu
s primarnym oknom programu a s jeho Hlavnym menu. Tu zaregistrujeme Panel
nastrojov s vystiznymi ikonami, vdaka ktorym je mozna rychla a pohodina
obsluha a vyuZitie. Nachadza sa tu aj combo box prostrednictvom ktorého
zadavame funkcény predpis.
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Obr.1: Hlavné Menu programu EG a Panel nastrojov

Popis programu ziskame, ak po jeho spusteni vyberieme polozku Help
z hlavného programového Menu a nasledne polozku Contents, kde najdeme
ukazky jeho zakladnych funkcii.

Nekomplikovane moézeme vtomto programe vykreslit graf funkcie.
Jednoducho zadame do combo boxu funkény predpis a stlaCime Enter. Do okna
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Graph sa nasledne vykresli graf zadanej funkcie. Grafov mézeme do okna
vykreslit naraz az dvanast, priCom budu automaticky farebne rozliSené.
Namiesto klavesy Enter mbézeme pouzit' tlaCidlo Plot Graph (ceruzka) na Paneli
nastrojov. Ak chceme zmazat' niektory graf klikneme na tlacidlo Erase Function
(guma). Ukaze sa dialégova okno, prostrednictvom ktorého selektujeme tu
z funkcii, ktora chceme zmazat a stlacime tlaCidlo OK.

V pripade, Ze nechceme nakreslit’ graf na celom maximalnom defini€nom obore,
staCi ak do combo boxu zapiSete vyraz so syntaxom:

Funkény predpis {min, max}

Velmi dobrou pomdckou na urychlenie prace je okno Function Pad,
prostrednictvom ktorého mdézeme vkladat funkéné predpisy a robit zakladnu
analyzu grafov funkcii.
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Obr..2: Okno Function Pad

Zaujimavostou je aj okno Log, v ktorom sa zobrazia vysledky analyzy grafov
funkcii.
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Obr..3: Okno Log
PopiSeme blizSie Hlavné Menu programu a Panel nastrojov.
1. Menu File sluzi predovSetkym na:

» Ulozenie grafov priamo do suboru. M6zeme tak urobit prikazmi Save as
BMP Picture alebo Save as GIF Picture, ktoré ich ulozZia vo formate
bitovej mapy, resp. ich eSte skomprimuju a ulozZia vo formate GIF.




Prikazy Print Graph a Print Log sluzia na tla¢ grafu, resp. obsahu okna
Log. Tlaciaren sa nastavuje polozkou Printer Setup.

Prikazmi Save a Save as si méZeme ulozit' svoju pracu.
Prikazom Open si otvorime ulozenu pracu.
Prikaz New zmaze obsah okna Graph a Log

2. Menu Edit vyuzieme ak chceme nakresleny graf pouzit v nejakom inom
programe, napr. v textovom procesore, na vyber mame dve moznosti:

Copy Graph As BMP Picture; (obrazok vo formate bitovej mapy).

Copy Graph As WMF Picture; vektorovy format obrazku. Takyto
obrazok je mozné zvacsit teoreticky do nekonecna bez straty kvality
a preto je dobré ho uprednostnit.

3. Menu Functions umozrniuje predovSetkym:

Vkladanie funkénych predpisov; (tuto operaciu je mozné vykonat aj
prostrednictvom okna Function Pad),

Ziskat graf derivacie funkcie polozkou Derivative; (tiez klavesovou
skratkou CTRL+D, alebo tiez tlaCidlom Derivat cez okno Function Pad).
Ak je vykreslenych viacero funkcii, v dialdgovom okne dostaneme
moznost vyberu.

Zakreslit dotyCnicu ku grafu funkcie v zadanom bode prostrednictvom
Tangent (alebo CTRL+T, alebo Tang); dostaneme na vyber funkciu
a zadame x-ovu suradnicu dotykového bodu.

Analogicky postupujeme pri vykreslovani normaly ku grafu funkcie
v danom bode cez poloZzku Normal; (pripadne CTRL+ N, alebo tlacidlo
Normal z okna Function Pad).

4. Menu Graph sluzi na:

Upravu mriezky cez nastroj lupy Zoom In (priblizi pohlad), Zoom Out
(vzdiali pohlad),

Polozka Zoom Box, pribliZi vybrany obdiZnik z okna Graph ( je potrebné
tahom myskou pri stlatenom lavom tlacidle
zvolit' tuto konkrétnu Cast’ okna).

Undo Zoom odvola posledné pouzitie Lupy (vSetky vySSie spomenuté
operacie je mozné zrealizovat aj prostrednictvom tlacidiel na Panely
nastrojov).

5.V Menu Options polozka:

Select Language prepina medzi jazykmi (podporovana je angli¢tina
a Svéctina),

Zoom Factor udava kolkokrat sa zvacsi alebo zmensi graf
v horizontalnom a vertikalnom smere pri pouziti lupy,

Axis Text umozfiuje zadat vlastné oznacenie osi,

Lines umoznuje zvolit medzi ponukanymi Stylmi Ciar, ktorymi sa kreslia
grafy: Dotted — graf sa sklada z rozliSitefnych bodiek, Normal — grafom
je klasicka Ciara, Bold — graf je nakresleny tucne



Degrees - argument goniometrickych funkcii bude reprezentovat
stupne,
Radians - volba argumentu goniometrickej funkcie v radianoch.

6. Menu Solve umoznuje:

Najst nulové miesta funkcii y = f(x), alebo korene rovnice f(x) = 0
polozkou Root. Po zadani prikazu sa vyberovym obdiZznikom oznadi
miesto na grafe, kde sa maju korene skumat. V pripade, Ze na tomto
mieste je viacero funkcii, sme v dialdgovom okne vyzvani vybrat jednu
z nich. Najdeny korefi sa na grafe oznaCi ¢ervenym kruzkom a do okna
Log sa vypiSe koren spolu s funkciou, pre ktoru bol najdeny.

Podobne ako koren rovnice sa hlada aj maximum a minimum funkcie
polozkami Maximum, Minimum

TieZz hodnoty prieseCnika dvoch grafov funkcii ziskame analogicky
polozkou Intersection.

Ak sme zvedavi na funkénu hodnotu v danom bode, pripadne ak
chceme vediet, ktory bod prislucha danej funkénej hodnote, vyuzijeme
prikazy X-Calc a Y-Calc, ako ostatné prikazy na analyzu grafu.

7. Menu Extra ponuka moznost vypisu suvislych funkénych hodnét a hodnét
derivacii nastrojom:

Value Table. Do textového pola zadame y= predpis funkcie, ktorej
hodnoty chceme vypisat. Zadame aj hranicné argumenty do textovych
poli Xmin a Xmax. Do pola Xstep zapiSeme hodnotu kroku, o ktory sa
bude v tabufke zvacSovat argument. Nakoniec vypocet zrealizujeme
tlacidlom Calculate.

8. Ostatné moznosti

Integralny mod  aktivujeme tlaCidlom Integral mode na Panely
nastrojov. Prostrednictvom neho mézeme vypifiat plochy pod alebo nad
grafmi funkcii a pocitat’ urcité integraly. Do combo boxu zadame predpis
funkcie s nasledovnym syntaxom:

[y =f(x); dolna hranica; horna hranica

Dostaneme graficky vystup a v okne Log hodnotu tohto integralu
Prikazom Trace na Panely nastrojov sa aktivuje tzv. trasovanie funkcie.
Pri trasovani grafu sa pohybom mySi vo vodorovhom smere kurzor
posuva po grafe av stavovom riadku vliavo dole sa zobrazuju stale
aktualne hodnoty (x, f(x)).



