Metodicky material pre vyu€ovanie vybranych tém zo
Skolskej matematiky pomocou poéitacovych
technologii

Obsahom CD ktoré Vam predkladame je metodicky material pouzitelny
pri vyuCovani vybranych tém Skolskej matematiky. Nasim ciefom bolo vytvorenie
scenarov vyucovacich hodin, ktory by inSpiroval, motivoval a "naStartoval"
ucCitefov matematiky, zaciatoCnikov v tejto oblasti k systematickému vyuzivaniu
didaktického softvéru na hodinach matematiky.

Snazili sme sa koncipovat a ponuknut netradicné, zaujimavé a pritom
efektivne zadania inak stereotypnych uloh, ktoré nielen oZivia proces
vyucovania, ale vnesu don prvky novosti, spestria monotonne precviCovania a
pomdzu fixacii poznatkov inovativnym spésobom.

Scenare vyu€ovacich hodin su koncipované v uUzkej nadvaznosti na v
suCasnosti najpouzivanejSie ucCebnice matematiky na strednych S$kolach],
ktorych autorom je Tomas Hecht: Matematika pre gymnazia a SOS. Zostaveny
ucCebny text je doplnkom k tymto publikaciam. Predstavuje alternativhe moznosti
vyuCovania konkrétnych tém z matematiky efektivnejSim, inovativnym
spésobom, prostrednictvom pocitatovych technoldgii.

Zamerali sme sa predovSetkym na témy, s ktorymi bud maju Studenti
vacsie problémy, (umoznime im lepSie nahliadnut na dané pojmy pomocou ich
vizualizacie a konkretizacie s podporou IKT), alebo nizka ¢asova dotacia pri ich
preberani nedava priestor pre ich dostato¢né zafixovanie a precviCenie ( s
vyuZzitim pocCitaca dokazeme za ten isty ¢asovy usek pojat’ viac uciva). Pri kazdej
téme integrujeme vhodné aktivity do vyu€ovacieho procesu v sulade s u¢ebnym
a Casovym planom tematického celku v ramci platnych u¢ebnych osnov.

Etapy prace na prilozenom CD:

e Studium Skolskych dokumentov; osnovy pre vyuCovanie matematiky na
strednych Skolach, tematické a Casovo - tematické plany, ucCebnice
matematiky, metodickeé prirucky, zbierky uloh z matematiky,

* vyber relevantnych tém stredoskolskej matematiky, pri vyuCovani ktorych
je Ziaduce a vhodné pouzitie inovativnych vyuCovacich postupov s
vyuzitim pocitaCovych technoldgii,

e spracovanie modulov (scenarov vyucovacich hodin) pre zvolené témy,
volba vhodnych aktivit a prikladov,

* aplikovanie a zapojenie tychto modulov do realneho vyucovacieho
procesu na SS v Skolskom roku 2004/2005,

* spatna vazba; modifikacia scenarov v nadvaznosti na ziskané skusenosti
z pedagogického procesu (z hladiska Casovej naroCnosti, obsahovej
primeranosti, novych podnetov zo strany Studentov i pedagogov),

 prezentacia inovativnych vyucovacich postupov na otvorenych hodinach
a viacerych didaktickych konferenciach; (DIDZA - Zilina, PovaZzska




Bystrica, Ruzomberok, Brno, Vyskov, Nitra), komunikacia a kooperacia s
odbornikmi z tejto oblasti,

PoCas viacro¢ného vyskumu sme sa zamerali prevazne na témy z
matematickej analyzy a aritmetiky.

Velmi cennymi pri tejto praci boli pre nas vlastné skusenosti ziskané
poCas dlhoroCnej pedagogickej €innosti na vSetkych stuprioch Skél. Prax na
strednej Skole poskytla dostatocny prehlad o problematickych témach, typickych
Ziackych chybach, identifikovali sme miesta v Casovo-tematickych planoch, kde
ucCitel Casto "nestiha". Z pozicie vysoko$kolského pedagdga sme zas mohli
posudit, na ktoré témy stredoSkolského uciva su Studenti schopni nadviazat
bez problémov, a ktoré naopak nie su dostatoCne fixované. Nedostatky vidime
Casto aj v neschopnosti Studentov registrovat potrebné suvislosti medzi
matematickymi pojmami - prave tu mbdzu pomdct pocitatové technoldgie pri
integracii novych matematickych pojmov do uz existujucich poznatkovych
Struktur Studenta.

Scenare boli koncipované prevazne s cielom aktivne zapoijit Studentov do
procesu objavovania alebo precviCovania matematickych pojmov, hladania
suvislosti a vztahov medzi nimi. Pouzita bola metdéda "learning by doing" -
udenie sa v procese &innosti. Studenti samostatne a aktivne rieSia zadané
ulohy. Velmi presne (krok za krokom), Specifikujeme vSetky aktivity, ktorych
realizacia privedie Studentov k dosiahnutiu stanovenych cielov. Ucitel v priebehu
hodiny diskrétne usmernuje Studentov, zaroven im v8ak ponechava priestor pre
tvorivé objavovanie. Na zaver hodiny zaradujeme diskusné férum, v ramci
ktoreho sa analyzuju a prezentuju ziskané vysledky. VyucCovacia hodina
prebiehala najCastejSie v troch etapach:

» Oboznamenie Studentov s cielom vyuCovacej hodiny, zopakovanie
pojmov relevantnych k danej téme. Informacie o zvolenom didaktickom
softvéry; akym spdsobom a ktoré jeho funkcie budu vyuzivané.

» Samostatna praca Studentov, zaznamenavanie vysledkov do pracovnych
listov. UCitel ako koordinator, pozorovatel a usmerfiovatel samostatne;
¢innosti Studentov.

* Spolo¢né forum - diskusia o spdsoboch rieSenia a vysledkoch uloh.
Zdbraznenie podstatnych zisteni a suvislosti.

Scenare  boli zaclefiované do vyuCovania matematiky na
gymnaziach, v triedach, kde sa vyuCuje podla Ucebnych osnov a ¢asového
planu ktory v 7. a 2. ro¢niku pocita so 4 hodinovou tyzdennou dotaciou, (132
hodinami ro¢ne), z toho 1 hodina tyZzdenne s delenou triedou, v 3 a 4. ro€niku su
to 3 hodiny tyZzdenne, (99 hodin rocne), pricom 71 hodina tyzdenne s delenou
triedou. Ak chceme realizovat’ vyu€ovanie s podporou pocitacovych technologii
pri vyu€ovani matematiky na gymnaziach je vzhladom na technické vybavenie
vacsiny nasich strednych Skoél potrebny prave zmieneny harmonogram. Pri
pocte Ziakov v triedach, ktory sa eSte stale vo vacsine pripadov pohybuje okolo
30, je totiZ nutné triedu delit.




Metodicka priru¢ka je rozdelena na jednotlivé moduly (kapitoly), ktorych
obsah predznamenavaju ich nadpisy. Kazdy modul obsahuje:

» prehlad kfu€ovych pojmov danej témy; (¢o by mal Student vediet),

* niekolko rieSenych prikladov s presnymi instrukciami a odporucaniami
tykajucimi sa pouzitia zvoleného didaktického softvéru; (aky softver
pouzit, ako ho efektivne vyuzit),

 pohlad didaktika a metodické poznamky k danej problematike,
(zdbévodnenie ako pozitivne ovplyvriuje takyto spésob vyucovania danej
témy poznavaci proces Studenta),

» dalSie nerieSené ulohy vhodné na samostatnu alebo domacu pracu.

Pre lahSiu orientaciu v metodickom materialy sme pouzili niekolko piktogramov
na oznacenie jednotlivych €asti vzhladom na ich funkciu v texte:

inovacia vyuCovacieho procesu prostrednictvom didaktického
f0=  softvéru - ako vyuCovat danu tému pomocou pocitacovych
technologii
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pohlad didaktika - metodické zdévodnenie implementacie uvedenej
aktivity do vyucovacieho procesu

2. strucny prehlad kfu€ovych pojmov relevantnych pre danu tému - €o
% by mal Student vediet

Pri tvorbe modulov pre vybrané témy ucliva matematiky sme v
nadvaznosti na vysledky predchadzajuceho prieskumu vybrali ako didakticku
pomoc jednoduchy, dostupny, primerany alebo tiez pre ucitefov CiastoCne
znamy didakticky softver. Nas vyber bol determinovany snahou docielit, aby
Studenti mohli tuto didakticki pomoc vyuzivat aj pri domacich pracach
(freewerové produkty to umozniuju). Miesto programu Graphmatica by bolo
mozné volit aj produkt Derive 6.0 (je suCastou programového balika Infovek).
Spbsob jeho pouZitia je  dobre prezentovany vo viacerych publikaciach
predovSetkym autorov Hasek, Kutzler.
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