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Nachadzanie vzdajomnych suvislosti je nepostradatelné pre chapanie Sveta.
(E.M.Forster)

1. Uvod

Ako ucitelia matematiky sme neustale konfrontovani s problémom ako skvalitnit’
a zefektivnit’ vyucovania tohto predmetu. Sledujeme nasich Studentov ako Sa Casto snaZia
¢o mozno najjednoduchs$im spéosobom nacerpat’ matematické poznatky a nasledne ich repro-
dukovat’ bez hlbsieho porozumenia. Registrujeme ako pri rieseni tloh s obl'ubou vyuZzivaju
imitovanie uéitel'ského postupu, snazia sa ,,napodobnit’ nejaky model rieSenia® , trapia sa s
mnozstvom prikladov a zapasia s tazkostami, ktoré im spdsobuju nové modifikacie uloh,
no napriek tomu ich to nemotivuje ist’ hlbsie k podstate, h'adat’ potrebné stvislosti. Povedané
obrazne: pre stromy (parcialne problémy) nie st schopni (alebo nechctl) vidiet’ les Gizasnej
matematickej Struktury.

Typickym je tiez Student, ktory ked” sa mu snazite objasnit’ podstatu problému, nema chut
zatazovat’ sa neprijemnou matematickou teoriou, je presvedceny, Ze ju nepotrebuje a zaujima
sa len a len o nejaky konkrétny rieSitel'sky postup, ktory by sa krok po kroku naudil apliko-
vat’. U mnohych Studentov absentuje snaha  zaclenit’ matematicky poznatok do celkovej po-
znatkovej Struktary.

Modzeme povedat’, Ze matematické poznatky maju charakter siete, matematické objekty ako
definicie, vety, dokazy, algoritmy a pravidla st pospajané vzajomnymi vztahmi. Poslanim
ucitel'a matematiky je predovSetkym priviest’ Studentov od rutinnych matematickych postu-
pov, chaotického zhromazd'ovania izolovanych faktov, pojmov a pravidiel ku koncipovaniu
zmysluplnej kognitivnej §truktury.

V poslednom obdobi aj v suvislosti s testovanim Studentov prostrednictvom vyskumu PISA
sa stale viac vola po uvedomelom Studentovi, ktori nielen ,,vlastni isty subor poznatkov*, ale
dokaze ho predovsetkym uplatnit’ v praxi. Ako vSak aplikuje svoje matematické vedomosti
do realneho Zivota Student, ktory nepozna suvislosti medzi zverenymi faktami? Pri zmiene-
nom budovani matematickych poznatkovych Struktir a organizovani ziskanych vedomosti st
vhodnou pomocou prave mentalne mapy (mind maps), 0 konstrukcii ktorych pojednava aj
tento ¢lanok.

2. Mind mapping

Mapovanie mysle pouzil po prvykrat Tony Buzan, matematik a psycholog ako Specialnu
techniku pri robeni si poznamok, organizovani vedomosti a informacii a pri vytvarani syntézy
pojmov vzt'ahujucich sa k urcitej téme.

Metdda zohladnuje skutocnost’, ze hemisféry l'udského mozgu su diferencované ¢o do svojej
funkcie. Zatial’ o lava polovica mozgu je zodpovedna za logické uvazovanie, re¢, matema-
tické myslenie, analyzovanie, Strukturalizaciu a selekciu informacii prava zodpoveda za roz-
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VOj priestorovej predstavivosti, emocie, farby, rytmus, tvary, geometriu a syntézu vnemov.
Mentalne mapy umoziiuju obom hemisféram lepSiu spolupracu, zvySuja produktivitu mozgu
a zlepSuju pamat.

Mentalne mapy podporuji prirodzeny proces myslenia a profituji z neho predovsetkym Stu-
denti, ktori maju s matematikou problémy. Tymto mapy pomahaji organizovat’ svoje vedo-
mosti. Casto si prave pri vytvarani takejto mapy uvedomia vzajomné prepOjenie znamych
pojmov, ich naslednost’ a podmienenost’ . Vytvorenic mentalnej mapy mbézeme pojat’ aj ako
spolo¢nu tlohu pre celu triedu, sucast'ou ktorej sa Casto stane vel'mi plodna heuristicka bese-

da.

2.1 Pozitiva kognitivhych map

Skusenosti nam potvrdili, Ze proces vytvarania pojmovej mapy moze ucitel vyuzit' aj ako
vhodny diagnosticky néstroj. Z mapy vytvorenej samotnym Studentom priamo zisti, ktoré
pojmy su Studentovi zname a ktoré v jeho poznatkovej Struktire absentuju, moze identifiko-
vat’ aj pri¢iny existujticich Studijnych problémov. Osved¢ilo sa tiez zadat” vytvorenie mapy
pojmov skupinkam studentov, ktori pri spolo¢nom projekte diskutuja, kooperuji, navzajom si
odovzdavaju vlastné a originalne vnimanie danej problematiky.

Vyuziti mentalnych map je hned’ niekol’ko:
e Mapy pomahaji organizovat’ ziskané informacie a poznatky,
e Mapy pomahaju pri opakovani a zhrnuti preberaného uciva,

e Mapy urychlia a zefektivnia proces krystalizacie novych matematickych pojmov do
uz existujucej poznatkovej Struktiry Studenta,

e Mapy vplyvajl pozitivne na pamét’ Studentov,

e Mapy urychl'uju proces ucenia.

3. Softwerovy produkt Edraw Max

Na vytvaranie mentalnych map existuje v sucasnosti velké mnozstvo rozli¢nych profesional-
nych softvérov. Predstavime jeden z nich, ktory pokryva pomerne vel'ké spektrum oblasti; je
mozné ho vyuzit’ pri vytvarani pojmovych map nielen v matematike, ale aj v d’alSich prirod-
nych a technickych vedach, ekonémii ¢i manazmente.

Zaujal nas svojou multifunkénostou a schopnostou profesionalne prezentovat’ matematické
pojmy. (produkty, ktoré nemaju problém s matematickou syntaxou a sémantikou st ojedine-
1¢). Edraw Max Mind Map je vektorovo zalozeny graficky softvér, volne Siritelny
Vv niektorych svojich starSich verziach. Vytvorime prostrednictvom neho zakladné diagramy,
kognitivne mapy, schémy riesitel'skych postupov, zachytime stratégie rieSeni matematickych
problémov, struktiru a vzajomné suvislosti medzi pojmami z urcitej oblasti. Edraw Max
ponuka tiez vela prikladov a Sablon. Pracu nédm tiez zjednodusi a urychli moznost’ vyberu
z velkého mnozstva preddefinovanych mép a schém.

Vyhodou tohto produktu je jeho priame prepojenie na programy Word, Excel, Power Point.
Umoznuje vkladanie objektov typu MS Equation nevyhnutnych pre vytvdranie matematic-
kych kognitivnych mép. Vzniknuty obrdzok méZeme uloZzit' v piatich formatoch (napr. Po-
wer Point, PDF, ...)

Obrazok 1 predstavuje hlavné okno programu s jeho ponukou. Panel néastrojov pontka v po-
lozke Predefined Libraries (kniznice) na vyber neuveritel'né mnozstvo objektov, symbolov,
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schém. Obrazky 2 a 3 predstavuju ¢ast z ponuky polozky Mind Shapes a tiez Symbols. Do
vSetkych pouZzivanych objektov je mozné vkladat’ text v l'ubovol'ne zvolenom formate.

&9 - p-@ - B
Home | Insert | Pagelayout  SlideShow  Libraries  View  Help

D= M=AT 20OFS o

& @ zv A v =

Blank = Table  [Predefined|Picture Vector Font MS MS MS MS  OLE | Hyperlink
Libraries ™ Text Symbol® Word Excel Graph Equation Objects

Pages | Tables Business Diagram Objects

Page x

£l Start Page Clip Art
Engineering

ERD & Database

Fashion Design
Flowchart

Floor Plans

General | Arrow Shapes

Maps [V] Backgrounds

Mind Map Basic Drawing Shapes
Network [V] Borders and Titles
Organization Chart = Callouts

Project Management »|  Connector

Software *|[V] Dimensioni

Web Diagram » Highlight
Highlight §
Bubble Sha
3D Block
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Obr.3: Polozka Symbols

Predvolit’ si mozete aj celt schému mapy, pricom pocet jej vetiev a vkladanych objektov je
modifikovatel'ny podl'a konkrétnych potrieb tvorcu.
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Obr.4: Mentalna mapa - Standardny preddefinovany typ
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Na zaver uvadzame jednu z mép vytvorenl pri opakovani a precviovani uciva z linearnej
algebry; konkrétne matic, Vv 1. ro¢niku bakalarskeho $tudia na SVF ZU. Pocas vyucby sme
pozorovali ako izolovane bez vzajomného kontextu vnimaju Studenti prezentované pojmy:
linearna zavislost’ a nezavislost’ vektorov, matica a jej hodnost’, determinant matice, regular-
ne a singularna matica, ¢o nasledne spdsobovalo nemalé problémy pri rieSeni prikladov nie-
len v tejto oblasti ale aj pri rieSeni uloh z analytickej geometrie. Spolo¢na tvorba mapy uve-
denych pojmov a diskusia so Studentmi o moznych existujacich suvislostiach medzi nimi
bola prijata vel'mi pozitivne.

Studenti zaroveti vyslovili Zelanie, aby kognitivne mapy boli prezentované aj v ramci predna-
Sok, pricom za ich najvicsie prednost’ povazovali, ze dané pojmy st podavané kompaktnou
formou v SirSom kontexte, je mozné si ich l'ahSie zafixovat’ aj s existujucimi korelaciami
medzi nimi.
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Obr.5: Mentalna mapa - matice

4. Zaver

Zaverom moézeme len konsStatovat’, Ze hoci vytvaranie mentalnych map matematickych poj-
mov je nelahka a ¢asovo narocna praca, vysledok ktory tento prostriedok prinasa pre zefek-
tivnenie a zatraktivnenie vyuc¢ovania matematiky je urcite nezanedbateny. Mind mapping
prispieva K zvySovaniu matematického sebavedomia $tudentov a ¢o je najdolezitejsie, zapaja
Studentov do procesu aktivneho spoluvytvarania svojho vlastného poznania. Prinasa do vyu-
covania matematiky vel'mi dolezity aspekt tvorivého objavovania a myslenia.

In this article we present didactic method mind mapping . This method allows to construct the
mathematical conceptual maps, which help students better understand reciprocal relations
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between mathematical terms. We also describe software Edraw Max suitable for this maps.
Mental
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