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v Informacny vek modifikuje metody a formy vyucovania matematiky

CiSELNA OS AKO POMOCKA NA KARTEZSKY POPIS
PRIESTORU

NUMBER AXIS AS A INSTRUMENT ON CARTESIAN
DESCRIPTION OF AREA

Zuzana Malacka

Abstract

In this paper we try to explain that the picture has nothing to be only graphic record of
this, what we present with words. The picture is very useful when we define new terms,
when we solve examples.
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,»Niektori matematici, asi 10 zo 100, myslia vo vzorcoch. Taka je ich intuicia. Ostatni myslia
V obrazoch, ich intuicia je geometricka. Obrazy prendasaju omnoho viac informdcii ako slova.
Posledné roky sme odvykali Ziakov pouzivat obrdzky, pretoze ,, nie su presné.“ To je ale smutné
nedorozumenie. Naozaj, obrazky nemusia byt presné, ale pomahaji mysliet a takouto pomocou
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nemozno opovrhovat.

|. Stewart

Z technickej praxe je nam dobre zname sprostredkovanie informacii pomocou schém, grafov,
technickych vykresov. UZ je ndm ale menej zndma uloha, ktord by mohli mat geometrické
znazornenia v matematike pri zavddzani novych pojmov a pri rieSeni uloh. Myslime si, Ze
obrazok by nemal byt iba grafickym zdznamom toho, ¢o vyjadrujeme slovami, ale mal by
vyrazne pomahat’ pri samotnom zavadzani novych pojmov, pri popise postupov a pri rieSeni tloh.
Multimedidlne spracovany didakticky softvér vyuziva ZivSie a pritazlivejsie formy

spracovania ucebnej latky pomocou animacie, textu, obrazkov, autentickych fotografii,
videosekvencii a inych. Kazda z tychto ¢asti mdéze byt sprevadzand zvukom, bud’ hudbou

alebo originalnym hovorenym slovom.

Multimedidlne a interaktivne u¢ebné pomdcky zaroven vyzaduji od Ziaka a Studenta, aby sa sami
aktivne zapdjali do vzdelavacieho procesu. Takéto podmienky Ziakovi a Studentovi umoznia
'ahSie pochopit, osvojovat’ si a zapamétavat’ nové poznatky a motivovat’ ich k hlbSiemu zdujmu
o ucenie sa. Z toho vyplyva, Ze nielen pouzity prostriedok, ale hlavne spdsob spracovania,
prezentacia a Struktura samotného obsahu ucebnej latky vplyvaju na proces osvojovania si uciva.
Nemenej dolezitym momentom je aj spravny sp0sob pouzivania a zaradenia multimedidlnych
aplikacii do vyucovacieho procesu.
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Prenos informacii mézeme z hl'adiska psycholdgie ucenia sa chapat’ ako proces, v ktorom
prichddzajuca informacia v podobe spravy obohacuje prijemcu o nové poznatky. Vo

vyucovacom procese je riadiacim ¢lankom a zdrojom komunikécie ucitel’, ktory predklada
ziakom a Studentom informacie o obsahu uc¢iva bud’ priamo alebo sprostredkovane cez

technické vyucovacie prostriedky.

Pred koncom eurdpskej renesancie bola matematika rozdelena na dva samostatné predmety a to
geometriu a algebru. V geometrii sa nepouzivali Ziadne algebraické rovnice a v algebre ziadne
obrazky. Ale okolo roku 1637 francizsky chlapik menom René Descartes prisiel s napadom ako
dat’ tieto dva predmety dohromady. René Descartes (31.3.1596- 11.2.1650), ktory je tiezZ znamy
ako Renatus Cartesius (meno v latin¢ine) bol vel'mi vplyvny franctzsky filozof, matematik,
vedec a spisovatel. Na jeho diela mala velky vplyv vychodna filozofia. Jeho najznamejSim
vyrokom je ,,Cogito ergo sum“ (,,Myslim, teda som®). Ako vynalezca kartezianskeho
suradnicového systému vytvoril zdklad modernej analytickej geometrie, ¢im ovplyvnil cely vyvoj
infinitezimalneho poctu.

Vztahy medzi ¢islami moZzeme znazoriiovat na jednej alebo dvoch ciselnych osiach. Byva

vyhodné tieto osi volit bud’ rovnobezné alebo na seba kolmé ako v kartezianskej sustave
suradnic.

1.Napriklad zobrazenie, ktoré 'ubovol'nému realnemu ¢islu x prirad’uje ¢islo o 2 vicsie, mozeme
znazornit' (Obr.1) pomocou jednej Ciselnej osi, dvoch rovnobeZznych alebo dvoch na seba
kolmych osi.

[
X
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|

Obr.1

Je jasné, Ze v poslednom pripade ide o klasicky graf funkcie v = x + 2.

Zobrazenie x —+ x + 2 | by sme mohli nazvat’ posunutie na priamke.

2. Zobrazenie, ktoré l'ubovol'nému redlnemu cCislu X prirad’uje ¢islo y tak, Ze plati x + y = 8,
mdzeme zasa znazornit’ troma sposobmi : na jednej osi, na dvoch rovnobeznych alebo dvoch na
seba kolmych ¢iselnych osiach.

Zobrazenie x —+ —x + 8 je zrejme sumernost’ podl’a stredu na priamke.

Pretoze zakladnou charakteristikou bodu je jeho poloha, mézeme pre §tidium mnohych stvislosti
stotoznit’ body s usporiadanymi n-ticami realnych cisel

B[x] — bod na priamke,

B[x,v] - bod v rovine,

E[x,v,z] - bod v priestore.
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Analogicky mozeme popisat’ pomocou usporiadanych n-tic i vektory

u=(x) =B-0=0B - vektor napriamke
u=(x,y) =B-0=0B - vektor v rovine
u=(x,y,2) =B-0=0B - vektorv priestore

Ak oto¢ime trojuholnik OAB okolo zaéiatku o pravy uhol do polohy O4 'B’, potom vektor
b = (byby) je kolmy na vektor a = (a1 a;) a podl'a Obr.2

y
B_0bi A
—
. ; B
b' & a _~ 1
o 0| a, A X
Obr.2
plati b = (b1by) = (-az, ai). Tento vysledok mézeme popisat’ tak, ze sucet sucinov prvych

a druhych zloziek vektora a a vektora b k nemu kolmého je rovny nula t.j.

a1b1+ a2b2 =0.
To je ale aritmeticky popis kolmosti dvoch vektorov (ich skalarny sucin je rovny nule).
Geometrické znazornenia umoziuju nazorne vysvetlit' iniektoré poznatky o mohutnostiach
nekone¢nych mnoZin.
Mnoziny M,K maji rovnaktl mohutnost’, ak existuje prosté zobrazenie jednej z nich na druhu.
Mnozina P vSetkych kladnych parnych c¢isel mé rovnakdt mohutnost’ ako mnozina N vSetkych
prirodzenych cisel, pretoZe parne Cisla moZeme ,zoradit* do postupnosti, kde kazdému X
priradime 2x ( x — 2x). Kazdu mnozinu, ktora ma rovnaku mohutnost’ ako mnozina vsetkych
prirodzenych ¢isel, nazyvame spocitatePnou mnoZinou.
Mnozina ZX Z vSetkych usporiadanych dvojic celych &isel je spocitatel'na mnozina, pretoze tato
mnozinu mozeme ,,usporiadat’ “ do postupnosti, napr. tak, Ze postupujeme od dvojice [0,0] po
Spirale tak, Ze dvojici vzdy priradime novi dvojicu [p, g]. Vzhl'adom k tomu, Ze kazdy zlomok
mozeme pisat’ v tvare usporiadanej dvojice celych ¢isel (z ktorych druhé je nenulové), su niektoré
zo znazornenych dvojic reprezentanti zlomkov. MnoZina vSetkych zlomkov je teda castou
mnoziny ZxX Z. Postup po S$pirdle, pri ktorom budeme vynechavat dvojice [p,0], vedie
k ocislovaniu mnoziny vsetkych zlomkov, ktora je teda tiez spocitatel'na.
Ak pri pohybe po Spirdle budeme cislovat’ iba dvojice predstavujuce zlomky v zédkladnom tvare,
dospejeme K postupnosti racionalnych ¢isel. Teda i mnozina Q vSetkych racionalnych cisel je
spocitatelna. V d’alSom ukdzeme, Ze napr. mnozina I- mnozina vSetkych redlnych Ccisel
intervalu (0,1) uz spocitatelna nie je. Uk4aZeme to spdsobom, ktory pochddza od zakladatela
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teérie mnozin nemeckého matematika G. Cantora (1845-1918). Ide otzv. Cantorovu
diagonalnu metodu.

Kazdé realne ¢islo x € (0,1) mozeme, ako je nam zname, vyjadrit pomocou jeho desatinného
rozvoja aznazornit' ako bod na useCke, ktorej krajné body si 0 al. Aby sme vylucili
dvojznacnost’ desatinného rozvoja redlnych ¢isel, budeme ich zapisovat’ v tzv. zékladnom tvare,
t.j. nebudeme pripastat’ rozvoje s periodou 9. Napriklad namiesto zapisu 0,437999... budeme
pisat’ 0,438.

Keby bola mnozina I spocitatel'nd, bolo by mozné vSetky jej prvky zoradit’ do urcitej postupnosti
{a;}iZ,. Lahko mdZzeme najst’ &islo, ktoré ale v postupnosti {a;}iZ; nemdze byt. Je to &islo b,
ktoré sa lisi od ¢lena a; postupnosti {a;};=; na prvom mieste , od ¢lena a, postupnosti {a;}=; na

]

druhom mieste, ..., od ¢lena a» postupnosti {a;};=; na n- tom mieste.

Realnych ¢isel intervalu (0,1), a teda ani vSetkych bodov usecky, nemdze byt’ spocitatel'ne vela.

Zaver

Nazornost’ hra vyznamnu tlohu nielen pri vyu¢ovani matematiky, ale i v samotnej matematike.
Uvediem aspon jeden priklad.

Komplexné c¢isla sa objavili v matematike pri rieSeni rovnic tretieho stupiia v 16. storoc¢i (napr.
u G. Cardana, 1545). AvSak az ich geometrické znazornenie v rovine, zavedené v rozpéti 7 rokov
nezavisle danskym zememeracom G. Wesselem, S$vajc¢iarskym matematikom J. R. Arganom
a nemeckym matematikom C. F. Gaussom na prelome 18. a 19. storo¢ia, znamenalo vSeobecné
uznanie existencie komplexnych c¢isel arozptylenie pochybnosti o nich. Toto znazornenie
podmienuje nielen d’alSie teoretické badanie, ale umoznuje i ich aplikaciu v matematike a fyzike.
Euklides striktne oddel'uje Cast’ ,,pravdy* od ,,spristupfiovania pravdy*. Tam, kde hovori ve¢né
pravdy 0 nemennom svete idei, tam obrazok nesmie byt. Ten sa objavuje az vtedy, ked’ sa ma
vecna pravda predlozit’ zraku Citatel'a. Obrazok teda neintervenuje do sveta idei, ale zostava iba
pomocnikom, ktory umoziuje ¢loveku lepsie uchovanie predstavy toho, o com uvazuje.
Zvysujuct sa podiel vyuzivania informa¢nych a komunika¢nych technologii v stc¢asnej Skole je
dovodom, aby sme skiimali ich vplyv na osvojenie novych poznatkov. Vyuzivanie informaénych
technoldgii prinasa svoje klady, ale aj zdpory do vyucovacieho procesu. Nie je vhodné zvelicovat’
ulohu multimédii vo vyu¢ovacom procese. Mézeme povedat, ze multimédid pomahaju ucitelovi
pri jeho praci, ale ucitela nemo6zu nahradit’. Domnievame sa, Ze multimedialne u¢ebné pomocky
nachadzaju svoje uplatnenie v stcasnej Skole. Praktickym skimanim, tvorivym vyuZivanim a
nasledne aj uplatiovanim vyucovacich metod, organizacnych foriem a didaktickych prostriedkov
moze ucitel’ efektivnejSie dosiahnut’ vytyc¢ené vzdelavacie ciele. To znamena, ze pozna potreby a
hlavne nedostatky svojich ziakov a Studentov, vie o je potrebné precvicovat’ a zdokonalovat’.
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