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THE INFORMATION AGE AND CHANGES
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Abstract: The teaching of mathematics with the support of information technology belongs
to the motivational factors of interest in the subject of mathematics. In the paper we deal
with present possibilities and changes connected with the implementation and application
of information technology in mathematics study. The Internet allows access to the
electronic study courses, databases of mathematical tasks and individual assignments
unlimited 24 hours a day. How to apply the information technology in the study process —
that is the important part of new educational competencies. Our next objective was to find
out the opinions of the students, therefore we implemented a short survey and obtained
results have been compared.
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Uvod

V predchéadzajucich storociach bol spolocenskym informaénym problémom nedostatok informécii
a tazkosti s pristupom k nim, dnes je spolo¢enskym informacnym problémom nadbytok informécii
a informacné pret'azenie (Risko, 2007).

Poznatky s stéastou toku informacii, ktoré kazdy den prijimame, potrebné poznatky d’alej
spracovavame, a tym vznikaju nase vlastné vedomosti. Informacné technologie (IT) st vyznamnym
prostriedkom pristupu k informaciam a poskytuji neustdle novSie anovSie ndstroje na ich
spracovanie.

Srozvojom informac¢nych technoldgii suvisi aj formovanie ,vedomostnej spolo¢nosti.

Vedomostna (alebo znalostna alebo poznatkova) spolocnost’ je taka spolocnost’, v ktorej zaklad

spoloc¢enského a hospodarskeho spoluzitia vo zvySenej miere tvoria individudlne a kolektivne

vedomosti a ich organizécia. Plati pat’ principov vedomostnej spolo¢nosti:

1. princip: Vedomosti st najproduktivnejSim ekonomickym zdrojom.

2. princip: Vo vedomostnej spolocnosti je zabezpeceny efektivny obeh vedomosti.

3. princip: Vedomosti su nevycerpatelnou surovinou.

4. princip: Vedomosti sa pouzivanim obohacuju a preto su jedine¢né a neodcudzitel'né.

5. princip: Kazda l'udska bytost’ je a moze byt’ vlastnikom vedomosti a moze ich vyuzivat
individualne aj spoloc¢ensky (Vedomostna spoloc¢nost’, Wikipédia).
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Pre sucasné vysokoskolské vzdeldvanie je charakteristické vytvaranie Studijnych materidlov
Vv elektronickej forme a ich uplatiiovanie vo vzdelavacom procese. Realizacia video prednasok,
samostatné Stidium prostrednictvom elektronickych kurzov vyzaduji nové vedomosti z oblasti
pouzitia IT na strane ucitelov aj Studentov. Kompetencie z oblasti informatiky st sucastou
mnohych vyskumnych uloh. Napriklad autori v ¢lanku (Misatova - Misat, 2012) prezentuji
vysledky vyskumu, ktory potvrdil platnost’ hypotézy predpokladajicej, Ze existuje pozitivna
korelacia medzi postojom Studentov k novym technologiam vo vyucovani matematiky a vykonom
Vv teste obsahujucom ulohy zamerané na zakladné faktory tvorivosti. Predpokladali suvislost’ medzi
dvoma premennymi (postoj Studentov k novym technolégiam vo vyucovani matematiky, skore
V ,teste tvorivosti®). Statistickl vyznamnost’ koeficientu korelacie testovali pomocou t — kritéria.

1 Samostatné studium matematiky a informaéné technolégie

V tejto Casti prispevku uvedieme skusenosti a vysledky z oblasti samostatného Studia matematiky,
ktoré je podporované nastrojmi informacnych a komunikacnych technologii. Samostatné $tudium
matematiky je pre Studentov ekonomickych fakult nidro¢né najmd v zimnom semestri prvého
ro¢nika, pretoZe si musia osvojit’ niektoré metddy a stratégie vysokoskolského studia.

Samostatné Studium je sucastou prace s IT a vyzaduje ,,schopnosti sledovat, riadit’ a kontrolovat
seba samého a svoje mysSlienkové pochody“. Uvedené schopnosti su charakterizované jednym
slovom ako ,,metakognicia“. Metakognicia (meta z gréctiny ponad alebo po a kognicia je
poznavanie) je komponent psychiky cloveka, oznafovany aj ako ,,pozndvanie vlastného
poznavania®“. Pod metakogniciou teda rozumieme myslienkové procesy, ktoré sa vztahuju na
vlastné poznavacie procesy. Metakognicia sa podiel'a na kontrole, riadeni a regulovani kognitivnych
procesov. To znamena, ze uciaci sa disponuje vedomostami o sebe samom ako o bytosti rieSiace]

nejaky problém a pritom skiima a kontroluje vlastné procesy mentalneho spracovavania (Heldova
a kol., 2011).

Na rozvoj metakognicie odporucame vyuzit’ nasledujice ,,stratégie uc¢enia“ (Turek, 2003):

+ Dat moZnost’ ziakom, aby monitorovali a komentovali svoje vlastné ucenie a myslenie.

» Naucit’ ziakov rozne stratégie ucenia a nechat’ ich pouzivat tieto stratégie.

« Ziadat od ziakov, aby predpovedali mozny obsah nového udiva a svoje predikcie po
preStudovani textu konfrontovali.

* Dat’ ziakom moznost, aby urCovali, ktoré aktudlne vedomosti a zru¢nosti suvisia s novym
ucivom.

« Ziadat od ziakov, aby kladli otazky k uéivu, k spdsobom a postupom uéenia.

*  Pomoct’ Ziakom identifikovat’ situacie pri u€eni, kedy maji poziadat’ o pomoc v uceni (vyzaduje
si to sebamonitorovanie, pokusy riesit’ tlohy samostatne).

* Pomahat’ ziakom pri aplikacii — transfere uciva.

Kvalitné vyu€ovanie matematiky je narocné na ¢as. Aplikovaniu matematického aparatu v r6znych
oblastiach predchadza osvojenie si dolezitych zakladnych vedomosti z vy$Sej matematiky. Jednou
Z moznosti ako motivovat Studentov je poukdzat na potrebu zvladnutia matematiky a na jej
nasledné uplatnenie v aplikaciach. Mnohokrat nezostava ¢as na to, ¢o je vyznamnym cielom
vyuCovania — naucit Studentov teoretické poznatky aplikovat. Aj tu je mozné uplatnit’ IT
a aplikované ulohy pripravit' Studentom v elektronickej podobe. Na zistenie ndzorov Studentov
0 aplikovanych ulohach bol zostaveny kratky dotaznik. Na otazky odpovedali Studenti 1. rocnika
Fakulty ekonomiky a manazmentu (FEM) SPU v Nitre na konci zimného semestra akademického
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roku 2011/2012. Dotaznik absolvovalo 62 Studentov 1. ro¢nika FEM a bol realizovany pisomnou
formou, obsahoval 5 otazok, z ktorych dve sa priamo tykali webovych stranok. Z dotaznika
uvadzame vybrané otazky, ktoré suvisia s pouzivanim IT v matematickych predmetoch a v stadiu
aplikacii matematiky (Greganova a kol., 2012). Zistené vysledky su uvedené v tabulke ¢. 1.

Vyuzivanie internetu kazdy den, ako jeden zo zakladnych zdrojov informécii v stadiu jednotlivych
predmetov, uvadza az 94 % Studentov-respondentov aaz 62 % znich deklarovalo pouzivanie
webovych stranok ako doplnok k stadiu, pre lepsie pochopenie preberaného uciva. Z realizovaného
dotaznika d’alej vyplyva, ze webové stranky, ktoré boli vytvorené Katedrou matematiky FEM SPU
v Nitre, Studenti aktivne pouzivajl, o ma pozitivny vplyv na $tadium aplikacii matematiky.

Cislo otazky Znenie otazky
1. otazka: PouZivate webové stranky na samostatné Studium?
2. otédzka: PouZivate webové stranky na vyhladdvanie aplikovanych

uloh pre lepSie pochopenie pojmov 7 matematiky?

Vyhodnotenie odpovedi ano % podiel nie % podiel
1. otazka 58 94 % 4 6 %
2. otazka 38 61 % 24 39 %

Tab.1: Znenie otazok a vyhodnotenie ziskanych odpovedi
Zdroj: Greganova a kol., 2012

2 Informaéné technolégie a zmeny v matematickom vzdelavani

Na matematické vzdelavanie budtcich inZinierov maju vplyv tieto skuto¢nosti:

e redukcia poctu hodin a obsahu matematiky na strednych Skolach,

e maturita z matematiky — nepovinna,

e prijimacia skuska z matematiky — nepovinna,

e nehomogénnost §tudijnych skupin na VS z hl'adiska vedomosti z matematiky,
e redukcia rozsahu hodin matematiky na VS,

e poziadavky na ovladanie aplikacii matematiky (Orszaghova, 2008).

Sucasny ucitel matematiky na vysokej skole moéze vo vzdelavani pouzit rdzne nastroje
informacnych technologii mnohymi spdsobmi. Okrem vlastnej vnltornej motivacie je k tomu
nateny redukciou poctu hodin v kontaktnej vyucbe. Pod vplyvom informacnych technologii
nastavaji zmeny v realizacii vzdelavacieho procesu, v jeho technickom a personalnom zabezpeceni.
Moézeme ich rozdelit’ do nasledovnych skupin:

e realizicia kontaktnej vyuCby: predndsky, cviCenia, seminare (priprava textovych
a prezenta¢nych materidlov vo forméate Word, Excel, PowerPoint),
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e samostatné Stidium, semindrne prace, semestralne projekty (samostatnd praca pomaha
Studentovi utvrdit’ a spravne fixovat’ nadobudnuté vedomosti),

e zobrazovanie a vypocty (napr. programy: Mathematica, MathCAD, Maple, tabul’kovy procesor
MS Excel, vol'ne dostupné softvéry),

e tvorba kratkych vyuc¢bovych programov v programovacich jazykoch GW-Basic, Pascal, Turbo
Pascal a podobne),

e tvorba zadani uloh (ucite'mi) a ich vypracovanie (Studentmi) v elektronickej forme,
e preverovanie vedomosti $tudentov — elektronické testovacie databazy,

e pristup k materidlom na internete, tvorba vzdelavacich materiadlov a ich spajanie do ucelenych
kurzov v elektronickej verzii (napr. LMS Moodle),

e evidencia spojend so Stidiom — pouzivanie informaénych systémov a databdz,
e clektronicka komunikacia — nastroj na ziskanie a sprostredkovanie informacii,

e znalosti z oblasti programovania — nevyhnutna sucast’ () matematického) vzdelania moderného
¢loveka,

e vyucovanie matematiky v cudzom jazyku — internacionalizacia vzdelavania.

3 Nazory studentov na pouzitie informaénych technolégii
v matematike

V predchadzajicej Casti sme sa sustredili na zmeny vo vzdelavani s vyuzitim IT a na niektoré nové
poziadavky kladené na ucitelov matematiky z pedagogického hladiska. V tejto Casti uvedieme
nazory Studentov suvisiace s implementéaciou IT do Studia matematickych predmetov, ktoré¢ sme
zist'ovali v akademickych rokoch 2007/2008 a 2011/2012.

Prieskumny dotaznik je praktickym nastrojom, pomocou ktorého moézZeme zistovat nazory
Studentov na vyufovanie matematiky, samostatné Stidium matematiky a jej aplikacii (ako sme
uviedli vysSie). Prostrednictvom odpovedi Studentov sa dozvieme uzitocné informacie 0 d’alSich
podmienkach a moznostiach stadia s vyuzitim nastrojov IT, 0 kvalite vzdelavacich materialov,
pristupe k nim, spokojnosti studentov S dosiahnutymi vedomostami, ¢i znamkami a pod.

V akademickom roku 2007/2008 na konci letného semestra sme prostrednictvom prieskumného
dotaznika zistovali nazory Studentov (Orszaghova, 2009). Na obrazku ¢. 1 su uvedené znenia
vybranych otazok z dotaznika. Na otazky odpovedali Studenti 1. ro¢nika Fakulty ekonomiky
a manazmentu v dennej forme Studia na Slovenskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre, pocet
respondentov bol 85. Po uplynuti urcitého ¢asu nas zacalo zaujimat, ¢i sa zasadne zmenia odpovede
na niektoré otazky. Preto sme sa rozhodli v letnom semestri akademického roka 2011/2012 dat’ tie
isté otazky Studentom 1. ro¢nika FEM, pocet respondentov bol 53, boli to Studenti v dennej
a externej forme $tudia. Studenti v externej forme §tidia majii obmedzeny podet kontaktnych hodin

z matematiky, a tym st nateni ovladat’ metody samostatného $tadia.
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Vyskumny dotaznik (odpoved napiste alebo zakrizkujte vybrati moznost)
1. Napiste typ strednej Skoly, ktort ste absolvovali
(napr. gymnazium, obch. akadémia, ....) .o

2. Absolvovali ste na strednej Skole predmet vypoctova technika alebo informatika?
........ ano ......nie

........ ano ......nie
5. Aky mate vzt'ah k pouzitiu informaénych technologii v Studiu?

........ ano (zaujima ma praca s IT)
........ nie (nezaujima ma praca s IT)

Obr. 1: Prieskumny dotaznik - znenie otazok
Zdroj: vlastny

Prehl'ad ziskanych odpovedi na otazky v prieskumnom dotazniku je uvedeny Vv tabulke ¢. 2. Aby
sme mohli odpovede porovnat’, uviedli sme ich Vv percentudlnom vyjadreni.

1.

V prvej otazke sme zistovali, aka strednu Skolu Student absolvoval. Z vysledkov vidime, ze
Vv suboroch respondentov prevazujii absolventi obchodnych akadémii, a to v oboch uvedenych
akademickych rokoch.

V druhej otdzke nas zaujimalo, ¢i Studenti maja na strednej Skole predmet zamerany na vyucbu
informatiky. Z odpovedi vyplyva, Ze Studenti na strednej Skole maju predmet, na ktorom ziskaju
zakladné zrucnosti pre pracu s IT.

V odpovediach na tretiu otazku vidime, Ze sa na strednej Skole zatial’ stale matematika vyucuje
tradicnym spdsobom — bez pouZitia pocitacov.

Stvrta otazka potvrdzuje, Ze informatizacia spolo¢nosti prebicha aj vo sfére domécnosti — rodi¢ia
svojim detom kupujt pocitace, ktoré maju pre potreby Stadia (a zdbavy zaroven).

Piatou otdzkou sme zistovali, aky vztah maju Studenti k pouzivaniu IT v Stadiu. Tu
vV odpovediach vidime rozdiel, ale nevieme potvrdit’, s akou pravdepodobnostou sa vztah k IT
zlepsil 0 35 %. Vyznam tejto otazky vidime v perspektive uplatnit’ IT v samostatnom Studiu
matematiky.

Ak porovname odpovede v jednotlivych rokoch, tak mozeme konstatovat’ (aZz na poslednu otazku)
skoro rovnaké vysledky. Stcasny vyvoj IT nasvedcuje tomu, Ze Coraz viac profesii bude v praci
pouzivat’ PC. Aj preto povazujeme za doélezité naucit’ Studentov zakladné zru¢nosti ako hl'adat’
matematické poznatky a ako pouzit’ nastroje IT na rieSenie aplika¢nych uloh z matematiky.
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, . L . Iné stredné
Obchodna akadémia Gymnazium odborné skoly
1. Rok pocet v % pocet v % pocet v %
2007/2008 60 % 25 % 15 %
2011/2012 62 % 19 % 19 %
Rok 2007/2008 Rok 2011/2012
’ ano 99 % ano 90 %
' nie 1% nie 10 %
3 ano 3.5% ano 5%
' nie 96,5 % nie 95 %
4 ano 99 % ano 100 %
' nie 1% nie 0%
5 ano 60 % ano 95 %
' nie 40 % nie 5%

Tab. 2: Vyhodnotenie odpovedi respondentov. Zdroj: vlastny

Zaver

Nové kompetencie vysokoskolskych Studentov a vysokoSkolskych ucitel'ov matematiky st spojené
S uplatiovanim informac¢nych technolodgii vo vzdeldvani. Spdtna vdzba ako sucast’ vzdelavacieho
procesu je vyznamnym zdrojom informacii pre oba subjekty — uditela aj $tudenta. Student sa
dozvie, €1 preberant latku pochopil a osvojil si ju (napriklad pomocou testu) a ucitel moze zistit’
efektivnost’ vyu€ovania a samostatného Stidia. Okrem informécii o vedomostiach Studentov je
dolezité zistovat’ aj nazory Studentov na priebeh vyucovania, podmienky pre stadium a podobne.

Pocitacom podporovana vyucba matematiky patri k aktivizujicim a motivacnym faktorom studia
matematiky. V prispevku sme sa venovali otazkam spojenym s uplatnenim informacénych
technologii v matematike a zmenam, ktoré s tym suvisia. Internet umoziuje pristup k Studijnym
a vzdelavacim materialom, databazam matematickych tloh a individudlnym zadaniam na
vypracovanie V elektronickej forme neobmedzene 24 hodin denne. Je preto prirodzenou
podmienkou ovladanie informaénych technolédgii, pricom mézeme konStatovat’, Ze tieto zrucnosti
patria k novym vzdelavacim kompetencidm. S cielom zistit ndzory Studentov na pouZitie
informa¢nych technologii v matematike sme realizovali prieskumny dotaznik v akademickom roku
2011/2012 a zistené vysledky sme porovnali s vysledkami v akademickom roku 2007/2008.
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