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GRAFICKA KALKULACKA TI-89 TITANIUM VO VYUCOVANI
MATEMATIKY

GRAPHING CALCULATOR TI-89 TITANIUM IN
MATHEMATICS EDUCATION

Stanislava Belakova

Abstract: Graphing calculator is one of the tools of information and communication
technologies. It may be applied in teaching of many mathematical topics. You can focus
to the mathematical essence because of quick calculations of routine operations and
graphic displaying of the results. The alternative way of solving equations and the
system of the equations is presented in this article.

Key words: graphing calculator, mathematics education, information and
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Uvod

Nové informacné a komunikaéné prostriedky zasahujii do vSetkych oblasti 'udskej ¢innosti. Je
zrejmé, Ze akakol'vek izolacia vychovy a vzdelavania od tychto trendov je nemyslite'na. Z tychto
dovodov si vyzaduju sucasné pristupy k obsahu, organizacii a riadeniu procesu vyucovania stale
vacsiu podporu audiovizudlnej a vypoctovej techniky.

Grafické kalkulacky, podobne ako pocitate a Internet, patria do dneSnej doby, su jednou
z novych informacénych a komunikacnych technologii.

Kalkulacky poskytuju dosial’ nebyvalé moznosti: potrebné vypocty sa urobia presne a v okamihu
stlacenia klaves. Pochopitel’ne, ze ich vyznam, ako uz to u novych veci byva zvykom, sa hodnoti
rozne. Podl'a ur€itych prognéz budi kalkulacky v najblizSej budicnosti zabudované Standardne
do skolskych lavic ako kedysi kalamare na tus. Podl'a inych nazorov zase budu ziaci vyuZzivajici
kalkulacky natol’ko zbaveni ,,poctarskeho myslenia, Ze nebudu schopni spocitat’ ani prsty na
svojich rukach. Da sa vSak povedat’, Ze vyznam kalkulaciek stale rastie bez ohl'adu na nazory ich
priaznivcov alebo odporcov.

1 Praca s grafickou kalkulackou TI-89 Titanium

Na zaciatku naSho prispevku poskytneme struény prehl'ad ako pouzivat’ graficka kalkulacku TI-
89 Titanium.

Kalkulacku TI-89 Titanium zapiname kldvesov ON, ktora sa nachddza v 'avom dolnom rohu
(Obr. 1).
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1.2 Schéma klavesnice

Obr. 1

Vicsina klaves na kalkulacke TI-89 Titanium plni viac ako jednu funkciu (Obr. 2):
a) Klavesy s bielym popisom operacie.

b) Klavesy, nad ktorymi je zeleny popis operacie, ktora je funkéna po stlaceni klavesy
s ozna¢enim zelen¢ho diamantu .

Obr. 2

¢) Klavesy, nad ktorymi je modry popis operacie, ktora je funkéna po stlaceni klavesy 2nd.

d) Klavesy, nad ktorymi je biele pismeno abecedy funkéné po stlaceni klavesy
ALPHA.

e) Klaves splinajuci funkciu Shift na klavesnici pocitaca s oznacenim Sipky
smerujucej nahor, ktord umoznuje pisat’ vel'ké pismena.

f) Funk¢né klavesy (8 klaves F1 az F8) ulozené pod displejom kalkulacky.
g) Specialne klavesy: ENTER, ESC.
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K zobrazeniu zakladného displeja — HOME SCREEN sa dostaneme stlaéenim klavesy HOME
alebo zvolenim aplikdcie Home na tuvodnej obrazovke. V prostredi HOME SCREEN sa
dostavame k ponuke F1 az F8, pricom nas budu zaujimat’ funkcie klavesy F2 Algebra, ktora
v sebe obsahuje mnozstvo CAS (Computer Algebra Systems) prikazov (Obr. 3).

2 Riesené priklady s vyuzitim grafickej kalkulacky

Priklad 1
Na vyrieSenie zadanej kubickej rovnice pouzijeme aplikéciu, ktord sa nachadza na Gvodnom
displeji. Tato aplikacia vypocita realne a komplexné korene daného polyndému s najvy$sim
moznym stupiiom 30 a K tomu dany polyném vel'mi jednoducho graficky zobrazi. Ukazeme si
postup hl'adania korefiov polynémov v jednotlivych krokoch. Nas polynom ma tvar:

X +5x°~2x~24=0
1. Na najdenie Koreniov pomocou grafickej kalkulacky vyuzijeme jednu z jej aplikacii, ktort
najdeme po stlaceni klavesy APPS a nasledne vybratim vol'by (Obr. 4):

FL Folvnomial Rook Fin...| B:3Z FM
HMeny i 0z 87

- F
ﬂx:l:u m .Frgm
Huracric So... Frodram Ed...

Ab X

Zimultanes...  fketchead Tabl: -

MAlW T EAh FYACT FliW™

Obr. 4

2. Po potvrdeni klavesov ENTER zo zobrazenej ponuky volime novy stbor (Obr. 5):

Falunarmial Raeat Fin

1:Current
tOpet..

HAlN EAN FYACT FlIWr

Obr.5

3. Ako prvé zadavame stupen polyndmu, v nasom pripade ¢islo 3 (Obr. 6):
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Folynomial Foobt Finder
Degree=3

FHTFE AM INTFSFE FEAM 1 THERIGH =0

Obr. 6

4. Druhym krokom je zadanie jednotlivych koeficientov daného polynomu, pri zadavani
zaporného ¢isla nezabudame pouzit' klavesu s oznaCenim (-) asamozrejme kazdé zadanie
potvrdime klavesov ENTER (Obr. 7):

H<F == TN SO TR WFYT FAFFFICIFWT

Obr. 7

5. Na najdenie korenov potom stlac¢ime klavesu F5 ,,Solve“. Na prepinanie medzi koeficientmi
a rieSenim pouzivame klavesy F4 a F5 (Obr. 8):

II<F =+ TH GO TN WFET <A1 NTINN

Obr. 8

6. Pre zobrazenie grafu daného polyndému stlac¢ime klavesu F6 ,,Graph* s pouzitim modrej
klavesy 2nd a klavesy F1, nad ktorou sa F6 nachadza. Nasledne vyberieme z ponuky moznost’ 1:
Open Graph (Obr. 9):

TYPF MR ICF 341 + TFHNTFRT AR TF<O1

Obr. 9

7. V nasledujucej ponuke si mézeme vybrat' ako chceme graf zobrazit, ¢i na celu obrazovku
alebo len na polovicu, pricom na druhej polovici budu zobrazené nami hl'adané korene polynému
(Obr. 10):
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OFEM GRAFH ™y

* Zplik Scres N
E, 1:FULL
Hy Skore Fole b u
><3 LTI
¢ Enker=0K A EXC=CAMCEL 3

HMAlW EAan FRACT FliW™

Obr. 10

8. Potvrdenim klavesy ENTER ziskavame obe zobrazenia (Obr. 11):

Fi Fz
Tools|2eem|Tracs|Redrarh

Solutions |
EA e M
*y=-3.
T2

HMAlW EAan FRACT FliW™

Obr. 11

9. Pre navrat do hlavného menu stla¢ime klavesu 2nd QUIT, tol’ko krat aby sme sa dostali na
zacCiatok.

Priklad 2

V nasledujicom priklade si ukdZeme ako sa daju rieSit’ sistavy rovnic o viacerych neznamych
s vyuzitim grafickej kalkulacky TI-89 Titanium.

Graficka kalkulacka TI-89 Titanium umoziuje rieSenie sustavy rovnic s maximalnym poc¢tom 30-
tich neznamych pri¢om rozhodne o pocte rieSeni.

Mame danu ststavu troch rovnic a troch neznamych:

X—2y+72=5
2X -5y +72=3
6Xx+4y+2z=1

1. Pri rieSeni danej ststavy pouzijeme z ponuky APPS volbu ,,Simultaneous Equation Solver
App* a potvrdime nami zvoleny vyber klavesov ENTER (Obr. 12):

FL SimuTtaneeus Ean S I 747 FH
FMeny 01/0z97

fx=0 Hi
Muragric Zo... Frodram Ed... i

P -:

Zketchrad Tablz Text Edikor W

HAlN I EADANTA FlIWr

Obr. 12

2. Tak ako v predchadzajicom priklade si zvolime pod ¢islom 3 novy dokument (Obr. 13):
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1:Current.
250

HMAlW Ean AllTR FliW™

Obr. 13

3. Objavi sa nam tabulka s volbou poctu rovnic aneznamych, zaddme ich pocet, v nasom
pripade do oboch buniek ¢islo 3 a potvrdime klavesov ENTER (Obr. 14):

Fi-| Fe=| F3= JF4 | FE |F& [
Tools|Logd|FEors|CocF|EoTue Uk FeTect b

SIMULTAMEDUS EQMW SOLYER
Mumber of E4ns: [

Humbr of Unknawns:
«Enter=0K _» < ETC=CANCEL .

TYFF « TFMTFEI=NK AWM FEr1=rakrel

Obr. 14

4. Do nasledujucej tabul’ky zadame jednotlivé koeficienty nasej sustavy (Obr. 15):

x4 Matrix Alb ag‘li}{1+_"+ag‘13}{3=h13

=2 T a3 1T bl [ &S
1= 7 = [
el | 7 i i

34 2 [2]
bil31=1
HAIN AN AITA GLG

Obr. 15

5. Opét pouzijeme klavesu F5 ,,Solve* na najdenie rieSenia danej sustavy (Obr. 16):

Solution
,E-F3-152
w=r <152
#,=141-132

I<F - 2 TR SO TR WEYT CAINTINK

Obr. 16

6. RieSenie nasej sustavy je v tvare zlomkov, preto pouZijeme d’alSiu z moznosti a to klavesy

MODE F2, objavi sa nam tabul’ka, v ktorej si v ponuke ,,Exact/Approx“ volime tretiu moznost’
(Obr. 17):

il HODE K

FL ] Fz | F=
Fade 1|Fade z

e

TYFF MR IEF &3%tL + TFWTFET OR TF<01
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Obr. 17

7. Na overenie spravnosti rieSenia nasej sustavy pouzijeme matice, najdenim jednotkovej matice
a to s pomocou klavesy F5 ,,Solve* (Obr.18):

Tod RREF Matrisx
cursar ak 1.1

g @ -?3/152]

1 o 77~152
0o 1 141-152

FEFZZ FU TN EFTIHEMN TN FRITIMNG <rEFFN

Obr. 18

Zaver

Pred niekol’kymi rokmi sa roz$irila reklama propagujuca kalkulacky vo vyucovani
matematiky. Vyucujici - obzvlast matematici - sa tymto snahdm branili, pretoze
jednoduchost’ stla¢ania tlacidiel mdze viest’ k tomu, ze sa Ziak nenauci premyslat. Situdcia sa
vsak zmeni, ak uvédzime, ze kalkulacky budu vyuzivat nie ziaci zdkladnej Skoly, ale
stredoSkoléci a vysokoskoléci. Za tvahu stoji obzvlast velké mnozstvo uSetrenej dusevnej
prace a Casu, ktoré sa da lepsie vyuzit ako pri Studiu odbornych predmetov, tak pri tvorivej
¢innosti. Pravidelné pouzivanie kalkulaciek taktieZ umoziluje osvojit' si moderné chapanie
tradi¢nych matematickych znalosti (napr. pojem presnosti, aproximacie funkcii, algoritmické
vypocty, rozne zvlastnosti tedrie Cisel a pod.).

Na zéklade uvedenych skuto¢nosti sa da povedat, ze nie je otdzkou, ¢i pouzivat alebo
nepouzivat’ kalkulacky, ako skor, kde sa eSte daju tieto malé prostriedky vypoctovej techniky
vyuzit, lebo ich pouZitie je skuto¢ne mnohostranné.
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