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VYUZITIi APLETU VE VYUCOVANiI GEOMETRIE V PRIMARNI
SKOLE

USING APPLETS IN THE TEACHING OF GEOMETRY IN
PRIMARY SCHOOL
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Abstract: The paper deals with the use of computers in teaching geometry in primary
school. Specifically, the use of applets is as stimulating environment for teaching
geometry.
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Uvod

moderni technologie ¢im dal vice prosazuji jako edukaéni néstroje — zdaleka uz ne pouze ve
form¢ vyukovych programil pro doucovani déti doma, ale stale Castéji jako rovnocenné vyukove
prostfedky, podilejici se na pribéhu samotné vyuky. Uz davno neplati, Ze se takové vyucovani
tyka jen druhého a tietiho stupné, ale postupné se stava béznou soucasti Skolni prace v primarni
Skole, dokonce 1 ve Skolach matetskych. Je potésitelné, Ze 1 vyuCovani matematice lze ICT
technologiemi ¢im dal vic podpofit od jeho samotnych prvopocatki — tedy od ptedskolniho
obdobi v MS (Cachova, 2012) az po primarni §kolu (Cachova, 2011).

V tomto ¢lanku se chei podrobnéji zaméfit na vyuzivani hotovych apletii ve vyucovani geometrie
primarni Skoly. Hotové aplety, nabizené volné k dispozici na internetu, jsou pro ucitele prakticky
vyuzitelnou pomtickou, kterd je ptilis Casoveé nezatizi (blize Cachova, 2011). Jedinou podminkou
je mit v pocitai nainstalovanou Javu, bez ni by aplety nebylo mozné spustit. Aplety je dobie
mozné vyuzit jak v pocitaCové ucebné pii samostatné ¢i skupinové praci zaka, stejné tak i1 pii
préci na interaktivni tabuli.

1 Didakticka struktura geometrie
Podle F. Kufiny (Kufina a kol., 2009) je mozné vystavét elementarni geometrii primarni $koly na
¢tyfech jednoduchych principech, sice
. na deleni prostoru (postylkou, pokojem, domem, zahradou, listem papiru aj.),
. na vyplitovdni prostoru (stavéni z kostek, skladani véci do krabice, dlaZdéni atd.),

. na pohybu v prostoru (pohyb ruky, mice, osoby, pohyb tuzky pfi kresleni aj.)
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. a na dimenzi prostoru (bota a jeji otisk, ¢lovek a jeho stin, obraz télesa v rovin¢ atd.).

Tuto tzv. Didaktickou strukturu geometrie je mozné chapat jako cestu k budovani elementarni
geometrie v mysli ditéte. S uvedenymi principy déti ziskavaji zkuSenosti uz v predskolnim veku,
a to jak pfirozenou cestou v roding, tak volnou hrou ¢i fizenym vyucovanim v mateiské skole.
V primarni Skole je mozné tyto principy dale rozvijet mimo jiné i pomoci modernich technologii.
Nasledujici ukazky dopliuji kazdy z vysSe uvedenych principt alespon jednou vhodnou aktivitou
v ICT prosttedi.

. Déleni prostoru

Tento princip je mozné rozvijet napt. na zaklad¢ ¢innosti s apletem, ktery vychazi z tradi¢niho
tangramu (viz obr. 1 a 2, pievzato z:

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_112 g 2 t 1.html?open=activities&from=category g
_2_t 1.html).

Skladani podle stinovych piedloh Sikovnéjsi déti zvladaji bez napovédy, samy se snazi piijit na
to, jak spravné umistit vSechny dilky (obr. 1). Krom¢ toho je ale mozné vyuzit napoveédu
V podobé¢ odhaleni spravného umisténi jednoho ¢i vice dilki tangramu (obr. 2).
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. Vypliiovani prostoru

Dalsi z principt je mozné ilustrovat napi. apletem na pokryvani roviny polyominy (viz obr. 3,
pouzito prostiedi z:
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_115_g_1_t_2.html?open=activities&from=category_g
~1 t 2.html). Zaci mohou napf. dostat nasledujici ukol:

o 7 jednotkovych ctvercu vytvorte dlazdici a vydlazdete ji podlahu pokoje (pracovni plochu
prostredi).
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Obr. 3

. Pohyb v prostoru

Tento princip je mozné rozvijet za pomoci tkolu, vyuZzivajiciho hned dva aplety — sice prostredi
geoboardu (viz obr. 4, pouZito prostiedi

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_277_g_1 t 3.html?open=activities&from=category ¢
_1 t 3.html) a pohybu berusky (obr. 5, pouzito prostiedi

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid 141 g_1 t 3.html?open=activities&from=category_g
_1t 3.html).

e Naucte berusku nakreslit ctverec, jaky je vypnuty pomoci gumicky na geoboardu.
Vypinejte na geoboardu dalsi ctverce (riznych velikosti) a ucte berusku je zakreslovat.
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Obr. 4,5

. Dimenze prostoru

K rozvijeni pfedstavy dimenze prostoru dobte poslouzi aplet, vychazejici z prosttedi krychlovych
staveb, obr. 6 (dostupné na http://www.fi.uu.nl/toepassingen/02015/toepassing_wisweb.en.html)
— samotny aplet vlastn¢ tvofi sada tloh, kdy je zapotiebi na zédklad¢ narysu, padorysu a bokorysu
vystavéet na podlozee se ctvercovou siti odpovidajici stavbu.
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2 Dobra matematika

Vyucovani geometrie mize spliovat principy tzv. dobré matematiky (Kufina, 2008), coz
znamena, ze v takovém piipad¢é by méla Skolni praxe obsahovat:

. dobré ieSeni problémii,

. dobrou matematickou techniku,
. dobré matematické aplikace,

. péstovani matematického vhledu,
. péstovani tvorivosti,

. vnimani krdasy matematiky.

Ze je mozné k napliiovani t&chto principt vyuzivat také prosttedky ICT, doloZim na nésledujicich
ptikladech.

. Dobré ieSeni problému

Ptikladem dobrého feseni problému je skladani rGznych druhtt mozaiky, které maji charakter
hlavolamu (viz obr. 7 a 8, pievzato z http://www.gamepuzzles.com/pparlor/puzzleparimm.html).
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Obr. 7,8
. Dobra matematicka technika

Za timto uCelem je mozné pouzit opét aplety vychazejici z prostiedi geoboardu
(http://www.curriculumsupport.education.nsw.gov.au/primary/mathematics/k6/programming/p
rogram_support/fractions/fract_learnobj/geoboard.swf).
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. Jaky obsah ma c¢tverec na obrazku 9?

Obr. 9

. Bude pro vsechny dvojice ctvercit na obr. 10 platit, Ze je obsah zlutého ctverce polovicni
nez obsah ctverce, se kterym se prekryva? (Pro tuto Ulohu pouZito prostiedi
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_277_g_1 t 3.html?open=activities&from=category ¢
_1t 3.html)
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Obr. 10
. Dobré matematické aplikace

K rozvijeni této schopnosti miize napomoci napt. aplet, ve kterém Zaci tesi tlohy o poctu zidli
kolem stolu (obr. 11, pouzito prostiedi z

http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?1D=144). Méni se zde nékolik parametrti, jako

délka a sitka stolu (a také jeho tvar), zaci tak ziskavaji zkuSenosti s posloupnostmi.

Mode:‘EXp\oration V| Table \Fnur Chairs v| Arrangement:
Length: 4 | Increase Length || Decrease Length ‘
Width: 6 oooo
0 —"
, O O
o B
O O
] ]
o o
oooo
Obr. 11

31



Jana Cachova

. Péstovani matematického vhledu
Tak je tomu napf. pii praci s apletem, ktery pohybuje beruskou (viz obr. 5).
. Péstovani tvorivosti

Péstovat tvofivost je mozné za pomoci skldddani mozaiky (obr. 7), nebo s mozaikou
Z geometrickych tvarii na strankach

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid 169 g 1 t 3.html?open=activities&from=topic_t 3.ht
ml ¢i vytvarenim riznych dlazdic z polyomin (viz obr. 3).

. Vnimani krasy matematiky

Vnimat krasu matematiky détem pomahaji i aplety riznych fraktali, napt. na obr. 12 (pfevzat

z http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_137_g_2_t 3.html?open=instructions&from=topic_t
_3.html).
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Obr. 12

3 Metody prace v geometrii

Rozvijet geometrické predstavy zakt primarni Skoly je mozné za pomoci riznych technik
a metod Skolni prace. A. HoSpesova (2005) rozliSuje pet nasledujicich metod prace, sice:

. rysovdnti,

. kresleni a vybarvovani,

. prekladani a stithani papiru,
. modelovani,

. Vypocty.

Ze lze tyto metody prace podporovat i prostiedky ICT, dolozim opét nékolika nasledujicimi
ukazkami.
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. Rysovani

Naptiklad vzajemnou polohu dvou kruznic v roviné je mozné nacviCovat rysovanim, ale také
pomoci dynamického pracovniho listu, na kterém mohou déti meénit poloméry kruznic ci
vzdalenost jejich stiedii (viz dynamicky pracovni list na obr. 13, pfevzat
z http://www.orlicko.cz/zskomen/vyuka/matematika/matematika8/kruznice.html, vytvofeny
v prostiedi Geogebry).

Vzajemna poloha dvou kruznic:

Posunyj stfedy obou kruZnic, zmén jejich polomery a vyzkouse], jakou vzajemnou polohu mohou kruznice mit. Nezapomen, 7e
mensi kruznice miZe byt i uvnitf vetsi
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Obr. 13
. Kresleni a vybarvovani

Opét je mozné pracovat s mozaikou z geometrickych tvaru, napiiklad s apletem na
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_169 g 1 t 3.html?open=activities&from=topic_t 3.ht
ml.

. Piekladani a stfihani papiru
Za timto ucelem je dobfe mozné vyuzit napt. aplet z obr. 14 (pouzito prostiedi

http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?1D=72), kdy v siti miiZovych bodu déti
vyty€uji utvary, které mohou rozlozit na dil¢i jednodussi Gtvary a dale s nimi manipulovat, napf-:

e Rozdeél trojuhelnik na dva jiné trojuhelniky za pomoci jeho vysky (téznice) na nejdelsi
stranu.
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. Vypoéty

Prostiedi tzv. Couseinairovych prouzkii (obr. 15, pouzito prostiedi
http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid 203 g_1 t 1.html?from=grade g 1.html) podporuje

u déti utvareni a rozvijeni geometrické predstavy Cisla. Kazdému Ccislu je pfifazen prouzek
Z jednotkovych ¢tverecku (jejich pocet odpovidd danému cislu).
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Obr. 15
. Modelovani

Jednotlivd geometricka prostfedi, zastoupend a hlavné pro déti dobfe uchopitelné zpracovana
Vv apletech, pfedstavuji nejrizngjsi modely, které détem zpfistupiiuji svét geometrie
Z nejriznéjSich uhli pohledu.

Zaver

Geometricka predstavivost patii mezi dilezité slozky matematické gramotnosti. Dité ji potfebuje
nejen k feSeni geometrickych tuloh, ale jejim prostfednictvim muize poznavat naptiklad svét Cisel
(zndzornovani cisel, kvantitativnich vztahi mezi nimi, feSeni slovnich uloh aj.). Jsem
pfesvédcena, ze geometrické aplety mohou pfispét k rozvijeni geometrické predstavivosti, a tedy
1 matematické gramotnosti ditéte.

V tomto clanku jsem se nejvice opirala o dvé rozsahlé knihovny didakticko-matematickych
apletd, sice

. NLVM (National Library of Virtual Manipulatives, Utah State University,
http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html) a

. NCTM (National Council of Teachers of Mathematics, http://illuminations.nctm.org/).
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